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WIELKOPOLSK A
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

WOIIB-OKK-EP-7131-226/2004 Poznar. dnia 08 grudnia 2004 1.
DECYZJA

Na podstawie ari. 24 ust. 1 pki 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow.
inzynieréw budowniciwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 1. Nr 5 poz. 42,zp6n. zm )i art13 ust.1 pki 1. art. 14
ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016
z pozn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 1 w sprawie samodzielnych funkcji techniczaych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38. z pozn.
7n.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

otrzymuje
Fan 7ZA ZGODNOSC
Krzysztof Owczarek 7. ORYGINALEM
inZynier

kierunek: Elekirotechnika
urodzony dnia 29 kwietnia 1975 r. w Turku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny WKP/0305/PODE/04

do projektowania bez ograniczefi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen-
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegblowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okregowe) Lzby Inzynieréw Budownictwa
w Poznaniu na podstawie wniosku o nadanie uprawnien budowlanych z dnia 26 sierpnia 2004 r,
protokoléw z posigpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwaly
Nr 19/0KK/04 z dnia 08 grudnia 2004 r. stwierdzila, Zze Pan Krzysziof Qwczarek posiada
wymagane prawem wykszialcenie i praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnien
budowlanvch w w/w specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczenic
| Podstaws do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budowniciwie sianowi wpis do cenitralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzorn Budowlanego oraz na wpis na liste czlonkow whiciwg izby samorzadu zawodowego.
2.0d piniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznanin
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia
Skiad orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
ALV A ) 1,
Przewodniczacy — mgr inz. Jan Lemanski: ..o

Czlonck Komisji - mgr inz. Marian Karcz: |....... 2. 0 a2l
/ i

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlickdy .




Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 115 ustawy Prawo budowlane Pan Krzysztof Owczarek jest

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projekiow budowlanych w specjalnosci objete] ninigjszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiow budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy

bez ograniczefi.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia
1994 1. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe
do sporzadzania projektow zagospodarowania dziafki i terenu w wi/w specjalnosci, jesli cato§e
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z

art. 34 ust. 3b.
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moring. Jan Lemanski
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Otrzymuja:
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ul. Grunwaldzka 4
62-700 Turek

2 Okregowa Rada 1zby

3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-8Y1-W3V-71D *

Pan Krzysztof Owczarek o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0158/05

adres zamieszkania ul. Wyzwolenia 1/22, 62-700 Turek

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-10 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




Turek dn. 10-08-2023r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy
Prawo budowlane (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.) my nizej podpisani o$wiadczamy, ze
niniejszy projekt instalacji fotowoltaicznej o sumarycznej mocy 30,16 kWp w Turku obreb
geodezyjny 0004 D przy ul. Komunalnej dz. 542/1 zostat opracowany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT
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4,1 Podstawa opracowania

Il. Czes$¢ graficzna

Rys. E1 — mapa (lokalizacja paneli fotowoltaicznych)
Rys. E2 - schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej
Rys. E3 — schemat blokowy instalacji fotowoltaicznej
Rys. E4 — wyglad zewnetrzny rozdzielnic pradu AC i DC



1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1,1 Zakres opracowania.

Zakresem opracowania jest projekt techniczny dwaoch sztuk instalacji

- fotowoltaicznej o mocy 6,96kW, 23,20kW

- wyrbwnawczo-uziemiajacej.

dla budynku Powiatowy Urzad Pracy w Turku, ul Komunalna 6, 62-700 Turek
dz. nrewid. 524/1

1,2 Charakterystyka techniczna zasilania budynku.

Napiecie zasilania Un=400/230 [V]

Rodzaj zasilania kablowe

System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Ukfad sieci nn 50Hz 230/400V ,IN-S”

System ochrony od porazen samoczynne wylaczenie zasilania
Srodki ochrony przeciwporazeniowej izolacja ochronna,

samoczynne szybkie wylgczenie zasilania wytgcznikami roznicowopradowymi oraz
wylacznikami instalacyjnymi o charakterystyce czasowo-pradowej typu C,

Srodki ochrony przeciwprzepieciowej ochronniki typu 1 1l w
rozdzielnicach.

1,3 Rozdzielnice elekiryczne

Rozdzielnice elektryczne dla projektowanych instalacji fotowoltaicznych 6,96kW i 23,20kW
budynku nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 61439. Rozdzielnice AC zasili¢ kablami
odpowiednio YKYzo 4x16mm2 dla 23,20kW oraz YKYZzo 4x6mm? dla 6,96kW z rozdzielnic
usytuowanych w korytarzu parteru. Dla poszczegolnych instalacji fotowoltaicznych
projektuje sie rozdzielnice AC i DC rys. E4 oraz E7.

W rozdzielnicy AC instalacji 6,96kW nalezy zabudowa¢ wytacznik roznicowy AC 30mA
40A, wytacznik nadpradowy C16A, ogranicznik przepigt T1+T2 zgodnie z rys E2. W
rozdzielnicy DC nalezy zabudowa¢ ograniczniki przepigé pradu statego np. DC 1000V,
TYP T1+T2, 12,5kVA oraz roztacznik dwubiegunowy bezpiecznikowy typu CH 14g PV
14A, 30kA DC zgodnie z rys. E2. W istniejgcej rozdzielnicy o mocy przytaczeniowej kW
nalezy zabudowaé roztacznik bezpiecznikowy 63A z witadkq Bi 20A gF

W rozdzielnicy AC instalacji 23,20kW nalezy zabudowaé wylacznik roznicowy AC 30mA
40A, wytacznik nadpradowy C40A, ogranicznik przepiet T1+T2 zgodnie z rys E5. W
rozdzielnicy DC nalezy zabudowaé ograniczniki przepie¢ pradu staiego np. DC 1000V,
TYP T1+T2, 12,5kVA oraz roztacznik dwubiegunowy bezpiecznikowy typu CH 14g PV
28A, 30kA DC zgodnie z rys. E5. W istniejacej rozdzielnicy o mocy przytaczeniowe 24kKW
nalezy zabudowacé roztacznik bezpiecznikowy 63A z wiiadka Bi 50A gF



1,4 Obliczenia.

Spadek napiecia wiz-tu zasilajacego z paneli fotowoltaicznych o mocy 23,20kW do
rozdzielni przy zatozeniu linii kablowej YKYzo 4x16mm?2 przy dtugosci 51mb.

Ps+L+100% 23200 * 51+ 100% _ 11832

AUwlz = = =
Y% S+ Un2 54 %16 *» 160000 13824

= 0,85%

Sprawdzenie dobranego kabla przytaczeniowego na przecigzalno$t i obcigzenie
diugotrwate dla cosg =0,9 :

Ps 23200
Ib =

= V3+Unxcos®  623,5 = 37,24
Iz = 28372181 _ 41 044
1,45

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spetniajg nastepujace warunki:

b<Inh<lz oraz 1214551z 37,2 <40 <4104

Ib — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

|z - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

|, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

l2 przyjeto dla bezpiecznikow — 1,6*In, a dla wytacznikow instalacyjnych 1,45%In.

Spadek napiecia wiz-tu zasilajgcego z paneli fotowoltaicznych o mocy 6,96kW do
rozdzielni przy zatozeniu linii kablowej YKYZo 4x6mm? przy dlugosci 58mb.

Ps*Lx100% 6960 * 58 *100% 40368

AUz = e ey Bh% 6% 160000, S18AD

=0,78%

Sprawdzenie dobranego kabla przytaczeniowego na przeciazalnosc i obcigzenie
diugotrwate dla cose =0,9 :

Ps 6960
Ib S —
V3xUn*cos® 623,5

=11,16A

_ 1,6+11,16[A]
- 1,45

Iz = 12,384

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spetniajg nastepujace warunki:

b<ih<lz oraz <1451z 11,16 £12 <1238
Ib — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
Iz - obcigzalno$¢ diugotrwata przewodow
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In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
l2 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
l2 przyjeto dla bezpiecznikow — 1,6*In, a dla wytacznikow instalacyjnych 1,45%In.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodéw. Wymagania, co do koordynacji
przewodow z zabezpieczeniami sq speinione dla wszystkich projektowanych obwodow.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodow przed pradami zwarciowymi.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.
Czasy wylaczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czasow powodujgcych
nagrzewanie przewoddw i kabli do temperatury granicznej okre$lonej wzorem:

S

Gdzie:

t — czas w sekundach.

S — przekréj przewodow w mm2

| — warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego w [A]

k — wspbiczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

Wedtug obliczen czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie
dopuszczalnej przy maksymalnym pradzie zwarciowym dla obwodow jest taki, ze
zabezpieczenia zadziatajg zanim nastapi nadmierne przegrzanie przewodow. Wartos¢
czasow zadziatania zabezpieczen odczytano z charakterystyk

czasowo — pradowych. Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddw. Wymagania, co
do zabezpieczen przed pradami zwarciowymi dla przewodow s3 spetnione.
Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;:

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41. Ochrona
przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:

Zs* |aS UO

Gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujg zrodto zasilania, przewod ochronny migdzy
punktem zwarcia, a zrodtem zasilania;

la — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie <0,4s
dla pomieszczen ogdlnych i <0,2s w pomieszczeniach szczegolnie narazonych na
porazenie pradem.

Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Skuteczno$é ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow.

Zabezpieczenia obwodow wytacznikami instalacyjnymi:

Zgodnie z kartg katalogowa zabezpieczenia o charakterystyce ,B" zadziata z czasem 0,4s
przy krotnosci 5 pradu znamionowego, a charakterystyce ,C" przy krotnosci 10.

Dla instalacji 23,20kW i wytacznika instalacyjnego C40A - la=10"40=400A



7¢ < 2301V

Uo
ls £ — <
Ia 400[A]

Zs<0,57Q

Aby skuteczno$¢ ochrony byta spetniona dla wytacznikéw instalacyjnych C40A impedancja
petli zwarciowej nie moze by¢ wieksza od obliczonych. Skuteczno$é ochrony jest spetniona
dla obwodu i dla catej instalacji.

Dla instalacji 6,96kW i wytacznika instalacyjnego C16A - 1= 10*16=160A

230[V]

U
Zs < = 78 =
Ia 160[A]

Zs<1,44Q)



2 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

2,1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowe] instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na
wykorzystanie energii elektrycznej na wlasne potrzeby budynku. Instalacja fotowoltaiczna o
mocy 6,96kWp i 23,20kWp bedzie stanowita zrodto energii elektrycznej na wiasne potrzeby
budynku.

2,2 Zakres opracowania.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

o Montaz modutow (paneli) fotowoltaicznych o mocy min. 580Wp/szt.,

e Montaz inwertera (falownika), 6,0k\W — 24kW

o Wykonanie instalacji po stronie stalonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

o Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli
do miejsca przytaczenia, do sieci elektroenergetyczne;.

2,3 Stan istniejgcy.

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na konstrukcji systemowe; wolnostojace]
(np. Corab), usytuowana bedzie zgodnie rys. E1. Moduly fotowoltaiczne (PV) zostang
zamocowane z wykorzystaniem mocowar i konstrukcji systemowych. Inwerter
zamontowa¢ pod panelami na konstrukcji systemowej oraz rozdzielnice AC i DC.

Projekt nie ingeruje w istniejacy uktad zasilania i opomiarowania obiektu.

2,4 Opis rozwigzan projektowych.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skiadat sig bgdzie ze stotu 1 - 12szt i stotu 2 - 40
szt. modutéw monokrystalicznych o mocy 580W kazdy, pracujacych w uktadzie ,,on-grid”.
Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 6,96kWp i 23,20kWp , strona AC.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid” przytaczong do sieci
elektroenergetycznej.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostanie zamieniona  w inwertera
(falownika) DC/AC na energie pradu przemiennego trojffazowego o napieciu 0,4 [kV].
Energia elekiryczna produkowana przez instalacjg fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana
na potrzeby wiasne obiektu oraz oddawana do sieci.

Oprogramowanie sterownika nie jest przedmiotem niniejsze] dokumentacji i musi
byé dostosowane do zatozonego algorytmu dziatania systemu.



2,5 Dane techniczne instalacji fotowoltaiczne;j

DANE TECHNICZNE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ (PV)

O MOCY 6,96 kWp
Warunki techniczne instalacji PV Parametry llos¢
techniczne
L.p.

1 Lokalizacja i powierzchnia zabudowy P 31
modutow fotowoltaicznych (m2) Lo

9 Rodzaj zainstalowanych modutow PV o 580 19
mocy nominalnej (Wp) ilos¢ (szt.)

3 Rodzaj zainstalowanych inwerterow o 6.0 1
mocy wyjsciowej (kW) ilos¢ (szt.) '

4 Moc nominalna instalacji PV (kWp) 6,0

DANE TECHNICZNE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ (PV)

O MOCY 23,20 kWp
Warunki techniczne instalacji PV Parametry llos¢
techniczne
L.p.
Lokalizacja i powierzchnia zabudowy et
1 modutow fotowoltaicznych (m2) e 108:9
9 Rodzaj zainstglowanych mocilq%ow PVo 580 A0
mocy nominalnej (Wp) ilos¢ (szt.)
Rodzaj zainstalowanych inwerterow o
3 T oair 24.0 1
mocy wyjsciowej (kW) ilos¢ (szt.)
4 Moc nominalna instalacji PV (kWp) 24,0

2,7 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej.
Schemat przedstawiono na rysunku E2 oraz ES.




Dobér faricuchéw modutéw PV do inwertera, przekroje kabli zasilajacych oraz
zabezpieczen: dla instalacji 23,20kWp

OBLICZENIA PO STRONIE DC
Strata mocy w % maksymalnie 1% 0,235144 | %
Wymagany przekréj przewodu 4,69095 | [mm2]
Spadek napiecia U [V] 4144204 | V]
In prad znamionowy bezpiecznika CH 10g PV 10kA 18 [A]
Napiecie znamionowe bezpiecznika CH 10g PV (MIN.) 1000 [v]
Napiecie obwodu otwartego panela w -20°C 58,08363 | [V]
Napiecie w punkcie mocy max. panelaw 0°C 47,32313 | [V]
Napiecie w punkcie mocy max. panela w +70°C 38,18638 | [V]
Maksymalna liczba PV fgczonych szeregowo 17,21656 | [szt]
Minimalna liczba PV taczonych szeregowo 5,23747 | [szt]

OBLICZENIA PO STRONIE AC
Wymagany przekroj przewodu 14,16667 | [mm?2]
Spadek napiecia U [V] max 3% 0,885417 | AU %
Impedancja linii taczacej falownik 0,141667 | [QI
Obcigzalnos¢ diugotrwata 36,46423 | [A]
Prad zwarcia Iz [A] 3f 40,23639 | [A]
Wytacznik nadpradowy 3f AC 40 [A]
Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego 38,193 | [A]

DANE PANELA FOTOWOLTAICZNEGO

Moc panela P mpp 580 W]
Napiecie panela obwodu otwartego Uoc 52,21 V]
Napiecie obwodu U mpp 44,06 V]
Prad zwarcia modutu Isc 284 [A]
Natezenie pradu I mpp 26,34 [A]

DANE INWERTERA (FALOWNIK)

Moc czynna obwodu | 24000 ‘ W] |
DANE OBWODOW
Diugos$¢ przewodu zasilajacego AC 400V 51 [mb.]
Sumaryczna diugos¢ obwodu PV 66 [mb]
Przekroj poprzeczny przewodu DC 6 [mm2]
Przekroj poprzeczny przewodu AC 16 | [mm2]
[lo§¢ paneli w 1 stringu 20 [szt]
ilos¢ wszystkich paneli PV 40 [szt]




Dobér taricuchéw modutéw PV do inwertera, przekroje kabli zasilajacych oraz
zabezpieczen: dla instalacji 6,96kWp

OBLICZENIA PO STRONIE DC
Strata mocy w % maksymalnie 1% 0,192111] %
Wymagany przekréj przewodu 3,42743| [mm2]
Spadek napiecia U [V] 1,015736| [V]
In prad znamionowy bezpiecznika CH 10g PV 10kA 16 Al
Napiecie znamionowe bezpiecznika CH 10g PV (MIN.) 751,824 V]
Napiecie obwodu otwartego panela w -20°C 58,08363| [V]
Napiecie w punkcie mocy max. panelaw 0°C 47,32313] V]
Napigcie w punkcie mocy max. panelaw +70°C 38,18638| [V]
Maksymalna liczba PV taczonych szeregowo 17,21656 | [szt]
Minimalna liczba PV faczonych szeregowo 5,23747| [szt]

OBLICZENIA PO STRONIE AC
Wymagany przekréj przewodu 4,027778 | [mm2]
Spadek napiecia U [V] max 3% 0,671296| AU %
Impedancja linii taczacej falownik 0,040278| Q]
Obcigzalnos¢ diugotrwata 9,116057| [A]
Prad zwarcia |z [A] 3f 10,0591| [A]
Wytacznik nadpradowy 3f AC 16 Al
Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego 19,0965| [A]

DANE PANELA FOTOWOLTAICZNEGO

Moc panela P mpp 580 W]
Napiecie panela obwodu otwartego Uoc 52,21 V]
Napiecie obwodu U mpp 44,06 V]
Prad zwarcia modutu Isc 14,2 [A]
Natezenie pradu I mpp 13,17 | [A]

DANE INWERTERA (FALOWNIK)

Moc czynna obwodu l 6000 | [VV]J
DANE OBWODOW
Dlugo$é przewodu zasilajacego AC 400V 58 [mh.]
Sumaryczna diugo$¢ obwodu PV 25 [mh.]
Przekroj poprzeczny przewodu DC 6 [mm2]
Przekroj poprzeczny przewodu AC 6 [mm2]
llo$¢ paneli w 1 stringu 12 [szt]
ilo$¢ wszystkich paneli PV 12 [szt]
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2,8 Moduty fotowoltaiczne, dobor fancuchow PV do inwertera.

Baterie stoneczne sg to ogniwa pétprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elekiryczny. Ogniwa
potaczone migdzy soba tworza moduly (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktorych energia
przekazywana jest za pomocg potaczen kablowych DC do inwerteréw (przetwormnic).
Energia z zespotow modutow fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system
rozdzielnicy DC i inwertera do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy
gtownej RG na urzadzenia elektryczne nN. Moduly fotowoltaiczne (PV) umieszczone na
systemowych konstrukcjach wsporczych sa taczone w tancuchy kablami DC.
Wymagania dla stosowanych modutdw fotowoltaicznych (wartosci )

- antyrefleksyjng powloke na szkle dla wyzszej absorbcji $wiatta,

- pakowanie w systemie zabezpieczajacym przed mikropeknigciami,

- jeden z certyfikatow zgodno$ci z normg PN-EN 61215 “Moduly fotowoltaiczne z krizemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub
PN-EN 61646 “Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne — Kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu” lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wiasciwg
jednostke certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodno$ci z wymagang norma nie moze by¢
wczesniejsza niz 3 lat.

2,9 Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej stalowej
wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduly nalezy taczy¢ szeregowo w
fancuchy za pomoca przewoddw dostarczonych wraz zmodutami PV. Do potaczenia
modutéw znajdujgcych sie w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego
fancucha wykorzystac zigczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm?.
Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowac do konstrukcji za pomocg opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarmne musza charakteryzowag si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegolnoci promieniowania UV, podwojng
izolacja, wzmocniong odporno$cig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano
zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi. W budowe inwertera
wchodzi rowniez roztacznik strony statopradowej oraz ograniczniki przepig¢ klasy I.

W przypadku przechodzenia kablami DC pomigdzy rzedami modutow kable nalezy
prowadzi¢ w korytach kablowych.

W razie koniecznosci przed przystapieniem do montazu instalacji fotowoltaiczne
uzytkownik zapewni mozliwo$é przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy
modulowsj, aby zapewnic miejsce na zabezpieczenie przewodow i przytgczenie instalacj,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepigciowe.
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Normy dla konstrukcji montazowych
Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy.

o PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukeji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne |
i reguly dla budynkow.
o PN-EN 1991-1-3 — Oddziatywania na konstrukcje. Czest 1-3: Oddziatywania ogdine.
Obcigzenie $niegiem.
o PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdine.
Oddziatywania wiatru.
e PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
o PN-EN 1995-1-10 — Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguly ogdlne i reguty
dotyczace budynkow.

Odbior rob6t montazowych

Roboty objete niniejszym projektem podlegaja czesciowo odbiorowi robot zanikajgcych |
ulegajacym zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badar i
oceny wizualnej. Na podstawie wynikow badar i kontroli, nalezy sporzadzic protokoly
odbioru robét koricowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub
odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
norm PN-EN 1990-2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegbInoSci
powinny by¢ sprawdzone:

- odchytki geometryczne uktadu,

- jako$¢ materiatow i spoin, _

- stan elementow konstrukeji i powtok ochronnych,
- stan i kompletno¢ potaczen.

Dla zapewnienia jakosci wykonywanych robot montazowych w trakcje ich realizacji nalezy
wykonac czesciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowe; stalowo-
aluminiowsj. Protokot odbioru konstrukeji stalowo-aluminiowej w wytworni wraz z
oswiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioru
korcowego zostaly usuniete. Protokot dotyczy kompletnosci elementow, prostoliniowosci,
ptaskosci, ksztaltu przekroju poprzecznego, uktadu geometrycznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego. Odpowiednie czesciowe protokoty konstrukeji dotyczace posadowienia
konstrukeji, prawidiowosci uktadu geometrycznego elementow oraz dokfadnoci
zestawienia konstrukcji wsporczej, stanu i kompletnosci potaczen, uzupetnienia
zabezpieczenia antykorozyjnego. Protokét odbioru koricowego sporzadzony z udziatem
stron procesu budowlanego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1990-2004.
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Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegac, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie z
wymienionymi ponizej normatywami. Dla petnego bezpisczenstwa nalezy opracowac
projekt organizacji robot uwzgledniajac ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania
budowlanych

(Dz.U. nr47 z 2003r. Poz. 401),
- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa |
higieny pracy
(tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pozniejszymi zmianami),
Warunkach Technicznych wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | do
V.
Kierownik Budowlany winien opracowa¢ plan ,BIOZ" zgodnie z ustaleniami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr 120 poz. 1126).

Do montazu konstrukeji wsporczej uzywaé jedynie systemowych materiatow. W przypadku
skracania elementow konstrukcyjnych zabezpieczaé te miejsca farbg antykorozyjna,

2,10 Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (falownik) typ 24KTLX-G3
0 mocy znamionowej 24,0 kW (1szt.) oraz typ 6,6KTLX-G3 o mocy znamionowej 6,0 kW
(1szt.). Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sig z siecig
elektroenergetyczna. Inwertery posiadaja wiasne uktady regulacii i zabezpieczen majace
na celu utrzymanie wtasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajace podanie napiecia na wytgczona sie¢. Oprécz sterowania, inwertery
posiadajg réwniez opcje monitoringu pracy systemu.

Inwerter montowa¢ ( w pod panelami na konstrukcji systemowej).

"Nie dopuszczalny jest montaz inwerteréw w nieizolowanych termicznie i
niewentylowanych pomieszczeniach.

2,11 Sposob prowacdzenia przewodow

Prowadzenie przewodéw DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC w rurach ochronnych lub listwie po
zewnetrznej cze$ci konstrukcii.

Prowadzenie instalacji AC

Od rozdzielnicy AC do rozdzielnic kable YKYZzo 4x16mm?i YKYZo 4x6mm?

Pod projektowane w/w kabel nalezy wykopa¢ row o gtebokosci 0,8m i szerokosci dna 0,4m
Dno rowu nalezy przysypa¢ warstwa podsypki piaskowej , a nastepnie uktadamy kabel na
gtebokosci 0,7m od powierzchni ziemi . Utozony kabel nalezy najpierw zasypa¢ warstwaq
piasku o grubosci 10cm , a nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci 15cm . Tak
przysypany kabel powinien by¢ przykryty folig w kolorze niebieskim o grubo$ci 0,5mm i
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szerokoéci 20cm . Potem zasypujemy réw do korica gruntem rodzimym . Kabel ukfadac w
wykopie wzdtuz linii falistej (3% diugosci) w celu skompensowania ewentualnych ruchow
ziemi . W migjscach skrzyzowan lub zblizen z istnigjgca siecig urzadzen podziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglosci a sposob prowadzenia reguluje norma oraz
zataczony rysunek pogladowy w czeéci rysunkowej dokumentacji z podanymi
odleglosciami . Na kabel nalezy nalozy¢ oznaczniki w odstepach co 10m oraz dodatkowo
na skrzyzowaniach , wyjéciu ze zlacza i wejéciu do obiektu . W obrebie budynku oraz pod
drogg czy chodnikiem kable prowadzimy w rurze ostonowej typu DVK50 utozonej w
wykopie . Trase i przebieg kabla pokazano w czesci rysunkowej dokumentacji . Po
utozeniu kabli winny by¢ zinwentaryzowane przez stuzby geodezyjne

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonat jej sprawdzenia.

— Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt.

— Dokonaé pomiaru rezystangji izolacji kabla induktorem o napigciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotaczyé do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy
uktadaé zgodnie z normg N SEP-E-004 i PN —|EC60364

2,12 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim ( ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowe] przewodow i aparatow elektrycznych, obudow i oston
rozdzielnic i osprzetu. Uzupeknieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrzne]
(gniazda wtykowych potrzeb wiasnych) sg wytaczniki roznicowopradowe 0 znamionowym
pradzie roznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytgczenie
zasilania w czasie t<5s.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych
jako szybkie wytgczenie zasilani w czasie t<0,4s realizowane przez wytaczniki instalacyjne
nadmiarowo-pradowe w rozdzielni potrzeb wiasnych wg. Projektu Elektrycznego.
Projektowane instalacje sa zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 JInstalacje elektryczne w
obiektach budowlanych”.

2,13 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia
zewnetrzne oraz przepiecia taczeniowe indukowane w sieci zasilajgce;.

Instalacja elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowe] skoordynowanej ochrony
przepieciowe] obejmujace; instalacje DC i AC. Po stronie stalopradowej inwertery sg
zazwyczaj wyposazone w wbudowane ograniczniki przepiec np.: typu IIl. W przypadku
braku ogranicznika wykona¢ zgodnie z rys E2 1 E5. Po stronie zmiennopradowej ochronnik
zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli do rozdzielnic. Zastosowa¢ ochrone
przeciwprzepieciowa (ochronniki przepigciowe B+C,4P) zabezpieczajace falowniki przed
przepieciami w sieci elektroenergetycznej wg. Projektu Elektrycznego. Potaczenia wykonac
przewodami o przekroju nie mnigjszym niz 16 mm2,
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2,14 Ochrona odgromowa
NIE DOTYCZY. OBOWIAZEK INSTALACJI UZIEMIAJACEJ.
Zaprojektowano dwa zlgcza kontrolne uziemiajgce dla kazdej instalacj.

2,15 Wytaczenie pozarowe i awaryjne

W sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego
akcje gasnicza nastepuje odtaczenie inwertera i wylaczenie generowanego napiecia DC.
UWAGA: napiecie DC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutow PV do
inwertera bedzie utrzymane.

2,16 Ochrona instalacji fotowoltaicznej przed uszkodzeniami mechanicznymi

Z uwagi na fakt, ze miejsce montazu instalacji fotowoltaicznej znajduje si¢ w bezpo$rednie]
strefie parkowania samochodéw, nalezy zamontowaé przed miejscem montazu panell
typowe metalowe stupki blokujace stosowane w systemach drogowych.

2,17 Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowuja sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujace] w sieci.
Inwertery synchronizujg sie z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami probnymi faze, a
nastepnie ustawiajg kat fazowy mocy tak, aby dopasowat go do zasilania.

2,18 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary:

- stanu izolacji kabli zasilajacych,

- rezystancji uziemienia punktu PE inwertera — max 10 Q,

- rezystancji uziemienia instalacji odgromowej — max 10 Q,

- inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badar i pomiarow nalezy sporzadzic odpowiednie protokoty
stanowiace podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacii objetej projektem
instalacji PV.
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3. SYSTEMY MONTAZOWE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

3,1 Informacje ogolne

Nazwa: System montazu — CORAB (proponowany)

3,2 Lokalizacja:

YD IRBRI, .ottt i Wi el b
WysokoSE DUCYRKUL - e v s vve swamrcn
Nachylenie paneli..........c..cccoovvernnn.
POIYIEL 6 e s i s 2 i pbid 4

3,3 Obcigzenia:

SPOSOb POMIAIU. ...,

Kla82 ZB0MOZEMIEL ... isi suis s vamamensmmens e v st

Strefa obcigzenia wiatrem................cccooene.
Strefa obcigzenia $niegiem...............cooee
Kateqoria terBI. .- i v i s i was pissigiossonis
Nacisk najwigkszej predkosci wiatru............
Nacisk najwiekszej predko$ci wiatru............
Wspotczynnik czasu zywotnosci.................

N BRSBTSk s v et i ¥ i o o

Obcigzenie Sniegiem ........ooccvevveviiiinns
Obciazenie Shiegiem ..........cccvvvevinene,
Wspotczynnik nachylenia ....................

MaSa MOAUIOW, s v o ros o 72
Masa whasna modutU..........covvvviviiiviviieeenn
Catkowite obcigzenie wiasne......................

3,4 Moduty:
PrOTUCENT oo vvt s s s s s s 50 st s imns waie v s

3,5 Rozstaw elementow mocujacych:

Wedtug zastosowanego systemu

16

- PUP-Turek
- nie dotyczy
- nie dotyczy
- 2ho

- nie dotyczy

PN EN

Ce

1

2

[l

0p,25=0,51 kN/m?2
0p,50=0,55 kN/m?
Fw =0,921
Sk=0,90 kN/m?
Sin5=0,59 kN/m2
Sis0=0,64 kN/m?2
D;=0,883

Gm =27,5 kg
10,66 kg/m?
0,11 kN/m2



3,6 Komponenty:

SYSTEM MONTAZOWY.

SZYNA MONTAZOWA

tACZNIK SZYNY

SRUBA DO MONTAZU SZYN ECO PROPOZYCIA 1

ELEMENTY MONTAZOWE

3,7 Wskazowki:

- Normy projektowania sg zgodne z normag PN-EN 1990:2004/NA:2010- Podstawy
projektowania konstrukcji.

- Obcigzenie wiatrem okre$la sie zgodnie z norma PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010 -
Oddziatywania wiatru.

- Ohcigzenie $niegiem okresla sie zgodnie z normg PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010 -
Obcigzenie $niegiem.

- Czas trwania uzytkowania uwzgledniono wg ,PN EN 1991 — Oddziatywanie na
konstrukcje noéne obcigzenie Sniegiem”.

- Uwzgledniono klase zagrozenia wg ,DIN EN 1990 — Podstawy planowania konstrukgji
nosnych”.

4. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcje instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem
rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie miat na celu wyeliminowania
konkurencji oraz oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzgdzen i materiatow
zamiennych, pod warunkiem zachowania parametrow.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiadac deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujacych norm. Rok produkeji urzadzen w
instalacji fotowoltaicznej - 2022. Minimalna gwarancja ha podzespoty instalacji
fotowoltaicznej — w tym falowniki — i roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat.
Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnienia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zglosi¢ do Zaktadu Energetycznego
wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.
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Wykonawca zobowigzany jest do przekazania instalacji fotowoltaicznej do odbioru i
eksploatacji Zamawiajagcemu wraz z kompletng dokumentacja powykonawcza,

4,1 Podstawa opracowania.

- Norma P-N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa”,

- Norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych’”.

- Norma PN-EN 62305 , Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”

- Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pozn. zmianami Ustawa Prawo budowlane

- Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn. zmianami Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie

-Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych

-Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999r.
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5, BIOZ

5.1. Zakres robot

- montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujacq balastowa,
- linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

- rozdzielnie pradu statego i przemiennego,

- budowa rozdzielni gtdwnej i rozdzielni niskiego napiecia.

5.2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie
bezpieczefistwa i zdrowia ludzi

instalacje elektryczne,

rozdzielnie elektryczne DC i AC,

- urzadzenia przeksztattnikowe.

- rowy i wykopy pod urzadzenia odgromowe.

5.3. Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych

- Ryzyko upadku z wysoko$ci ponad 1,0 m podczas prac montazowych paneli
fotowoltaicznych oraz przy budowie rowu kablowego.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podtgczaniu kablii przewodow.

5.4, Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegolnie
niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystapieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy zapoznac
pracownikow z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych
prac.

5.5, Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

wynikajacym
z wykonywania rob6t budowlanych

Nalezy organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony
osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na
wysokosci wykonywag przy uzyciu drabin lub rusztowai wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami.

Zaleca sig wykonywanie prac przy urzadzeniach wytgczonych spod napigcia oraz
stosowaé odpowiednie zabezpieczenia przed zalgczeniem napiecia.
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